| Théme 2, chapitre 6, activité 1 : I'utilisation de I’énergie solaire par les végétaux

La photosynthése représente le mécanisme par lequel les végétaux chlorophylliens captent I'énergie des
rayons solaires et la convertissent en énergie chimique stockée dans la matiére organique, a partir de
matiéres minérales (eau, ions COy).
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Pb : comment les végétaux exploitent-ils I’énergie solaire ?
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@ Part de 'energie absorbeée par une feuille

Il est possible de mesurer et de déterminer le devenir de
l'énergie regue par une feuills

= une part de I'‘énergie traverse la feuille sans aucune
Interaction : c'est l'énergie transmise ;

= une part de ['énergie est réflechie pac la surface de la feullle ©
c'est l'énergie réfléchie ;

- la part dénergie qui n'est ni transmise ni réfléchie est
lenergie absorbée par la feuille

On estime & 40 % la part d'énergie absorbée par la feullle qui
sera convertie en sucre, lo reste est principalement perdu
sous forme de chaleur et d'évapotranspiration. La mesure
de 'tnergie incidente s'effectue en Fabsence déchantillon
par le uxmeétre 2,
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En 1817, Pierre Joseph Pelletier et Joseph
Bienaime Caventou ont, pour la premidre fois,
isolé des plgments verts présents dans les Feuilies,
quiils ant nommaés chforophille, littéralement
le vert des feullies en accolant les termes grocs
anciens, Khloros vert et phadion feuille

L'énergie solaire atteint la Terre sous farme de

a chlorophylie et la lumigre
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radiations comprenant une large gamme de % d'absorption it e e
longueurs d'onde comprises, pour la portion 541 e

visible, entre 350 a 800 nm, Pour déterminer  ss i \

quelles longueurs d'onde sont absorbées par bes | \

plantes, il est possible de préparer une solution  ~ ! e
contenant ces pigments et d'analyser la lumisre "~ T : e SGamETI e TR ST R

qui traverse cette solution. Cette analyse révéle fus
radiations qui n‘ent pas été captées par la plante
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Déterminer expérimentalement la part d’énergie absorbée par une feuille par rapport a I'énergie

qgu’elle regoit, puis la part convertie en sucre. Doc 1
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2. Déterminer les longueurs d’onde absorbées principalement par les pigments chlorophylliens. Doc 2
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Doc 3 L'expérience d’'Engelman

Engelman a utilisé une algue filamenteuse, la Spirogyre, pourvue sur toute

sa longueur d'un ou plusieurs chloroplastes rubanés et spiralés. |l la place ([Z

dans un milieu contenant une suspension de bactéries, le Bacterium Soc ZJ
thermo doté d'une attirance forte pour I'oxygéne, d’abord a I'obscurité (a) (oiguss en flament). & egye Z]
puis a la lumiére blanche (b). ‘*«;-’:}‘h

On éclaire la méme préparation au travers d’'un prisme qui décompose la
lumiére (c).

Bactéries attirées
par le dioxygéne

Algue filamenteuse
et son chloroplaste
spiralé.

Algue et bactéries Algue et bactéries
mises a 'obscurité mises a la lumiére
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3. Interpréter les expériences d’Engelman pour déterminer les longueurs d’ondes responsables des
réactions de la Sghotosynthese etles comparer a celles absorbées. Doc 3
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Le rayonpement solaire parvenant au
sommet de l'atmosphive terrestre atteint
en moyenne 340 Wem?. Seuls 180 W-m"’
de cetle energie parviennent effectivement
4 arteindre la surface de la Terre, le reste
étant pnncipalement absorbe ou réfléchi par
atmospheére. La plupart de cette énergie el
ensuite absorbée par le sol ou les océans {une
infime partie {environ 158 mW:m 7} sera alors (o ‘
utilisée par la production vegétale (PRN), un £ Productivits primaire nette
phénoméne qui peul dtre observe grace auw ]
satellites.
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4. Décrire la répartition des organismes photosynthétiques et calculer le rendement énergétique de la
photosynthese aI'échelle de la planéte (doc 4).
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5. Argumenté? lidée suivante L« Ies organismes chlorophylliens n’utilisent qu’une infime partie de
I'énergie solaire recue sur la Terre »
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